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(57) Abstract 

The aim of the 
invention is to prepare the 
handover of telecommu- 
nication connections in a 
cellular telecommunications 
system having wireless 
telecommunication 
between mobile parts 
and base stations out 
of an uncoord inated 
unlicensed operation of 
the telecommunications 
system into a coordinated 
licensed operation of the 
telecommunications system 
and vice versa using low 
energy consumption of the 
mobile part and using a 
mobile part having less 
complex circuit engineering. 
To this end, an "Initial 
Monitoring" is carried out 

in the base station which supports the uncoordinated, unlicensed system operation. 
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(57) Zusammenfassung 

Urn in einem zellularen Telekommunikationssystem mit drahtloser Telekommunikation zwischen Mobilteilen und Basisstationen das 
Weiterreichen von Telekommunikationsverbindungen aus einem unkoordinierten unlizensierten Betrieb des Telekommunikationssystems 
in einen koordinierten lizensierten Betrieb des Telekommunikationssystems und umgekehrt bei geringem Energieverbrauch des Mobilteils 
und bei kleinem schaltungstechnischem Aufbau des Mobilteils vorzubereiten, wird ein "Initial-Monitoring" in der den unkoordinierten 
unlizensierten Systembetrieb unterstiitzenden Basisstation durchgefuhrt. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Steuern des Weiterreichens von Telekommunikati- 
onsverbindungen zwischen Mobilteilen und Basisstationen in 
5 zellularen Telekommunikationssystemen mit drahtloser Telekom- 
munikation 

Telekommunikationssysteme mit drahtloser Telekommunikation 
zwischen mobilen und/oder stationaren Sende-/Empf angsgeraten 

10 sind spezielle Nachrichtensysteme mit einer Nachrichtenuber- 
tragungsstrecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer 
Nachrichtensenke, bei denen beispielsweise Basisstationen und 
Mobilteile zur Nachrichtenverarbeitung und -ubertragung als 
Sende- und Empf angsgerate verwendet werden und bei denen 

15 1) die Nachrichtenverarbeitung und Nachrichtenubertragung 
in einer bevorzugten Ubertragungsrichtung (Simplex-Betrieb) 
oder in beiden Ubertragungsrichtungen (Duplex-Betrieb) erfol- 
gen kann, 

2) die Nachrichtenverarbeitung vorzugsweise digital ist, 

20 3) die Nachrichtenubertragung uber die Fermibertragungs- 

strecke drahtlos auf der Basis von diversen NachrichtenUber- 
tragungsverf ahren zur Mehrf achausnutzung der Nachrichtentiber- 
tragungsstrecke FDMA (Frequency Division Multiple Access) , 
TDMA (Time Division Multiple Access) und/oder CDMA (Code Di« 

25 vision Multiple Access) - z.B. nach Funkstandards wie 

DECT [Digital Enhanced (friiher: European) Cordless Telecommu- 
nication; vgl. Nachrichtentechnik Elektronik 42 (1992) 
Jan. /Feb. Nr. 1, Berlin, DE; U. Pilger "Struktur des DECT- 
Standards" , Seiten 23 bis 29 in Verbindung mit der ETSI- 

30 Publikation ETS 300175-1 ... 9 , Oktober 1992 und der DECT- 

Publikation des DECT -Forum , Februar 1997, Seiten 1 bis 16], 
GSM [Groupe Speciale Mobile oder Global System for Mobile 
Communication; vgl. Informatik Spektrum 14 (1991) Juni , Nr. 
3, Berlin, DE; A.Mann: "Der GSM-Standard - Grundlage fur di- 

35 gitale europaische Mobil funknetze" , Seiten 137 bis 152 in 
Verbindung mit der Publikation teleJcojn praxis 4/1993 f 
P.Smolka "GSM-Funkschnittstelle - Elemente und Funktionen", 
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Selten 17 bis 24] , 

UMTS [Universal Mobile Telecommunication System; vgl . (1): 
Nachrlchtentechnik Elektronik, Berlin 45, 1995, Heft 1, Sei- 
ten 10 bis 14 und Heft 2, Seiten 24 bis 27; P.Jung, 
5 B. Steiner: "Konzept eines CDMA-Mobil funksystems mit gemeinsa- 
mer Detektion fur die dritte Mobil funkgeneration" ; (2) : Nach- 
richtentechnik Elektronik, Berlin 41, 1991, Heft 6, Seiten 
223 bis 227 und Seite 234; P.W.Baier, P.Jung, A.Klein: "CDMA 
- ein gunstiges Vielfachzugriffsverfahren fur frequenzselek- 

10 tixre und zeitvariante Mobil funkkanale" ; (3) : IEICE Transacti- 
ons on Fundamentals of Electonics , Communications and Compu- 
ter Sciences, Vol. E79-A, No. 12, December 1996, Seiten 1930 
bis 1937; P.W.Baier, P.Jung: "CDMA Myths and Realities Revi- 
sited"; (4): IEEE Personal Communications, February 1995, 

15 Seiten 38 bis 47; A.Urie, M. Streeton, C.Mourot: "An Advanced 
TDMA Mobile Access System for UMTS"; (5) : telekom praxis, 
5/1995, Seiten 9 bis 14; P.W.Baier: "Spread-Spectrum-Technik 
und CDMA - eine urspriinglich militarische Technik erobert den 
zivilen Bereich"; (6) : IEEE Personal Communications , February 

20 1995, Seiten 48 bis 53; P. C.Andermo, L. M. Ewer bring : "An CDMA- 
Based Radio' Access Design for UMTS"; (7) : ITG Fachberichte 
124 (1993) , Berlin, Offenbach: VDE Verlag ISBN 3-8007-1965-7, 
Seiten 67 bis 75; Dr. T. Zimmermann , Siemens AG: "Anwendung 
von CDMA in der Mobilkommunikation" ; (8) : telcom report 16, 

25 (1993), Heft 1, Seiten 38 bis 41; Dr. T. Ketseoglou, Siemens 
AG und Dr. T . Zimmermann, Siemens AG: "Effizienter Teilnehmer- 
zugriff fur die 3. Generation der Mobilkommunikation - Viel- 
fachzugriffsverfahren CDMA macht Luftschnittstelle flexi- 
bler"; (9): Funkschau 6/98: R. Sietmann "Ringen urn die UMTS- 

30 Schnittstelle" , Seiten 76 bis 81] WACS Oder PACS, IS-54, IS- 
95, PHS, PDC etc, [vgl . IEEE Communications Magazine, January 
1995, Seiten 50 bis 57; D . D . Falconer et al : "Time Division 
Multiple Access Methods for Wireless Personal Communica- 
tions"] 

35 erfolgt. 
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"Nachricht" ist ein Obergeordneter Begriff, der sowohl fur 
den Sinngehalt (Information) als auch fur die physikalische 
Representation (Signal) steht. Trotz des gleichen Sinngehal- 
tes einer Nachricht - also gleicher Information - konnen un- 
5 terschiedliche Signalformen auftreten. So kann z.B. eine ei- 
nen Gegenstand betreffende Nachricht 

(1) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenes Wort/ 

(3) als geschriebenes Wort, 

10 (4) als verschliisseltes Wort oder Bild ubertragen werden. 

Die Ubertragungsart gemaii (1) ... (3) ist dabei normalerweise 
durch kontinuierliche (analoge) Signale charakterisiert , wah- 
rend bei der Ubertragungsart gemafi (4) gewohnlich diskontinu- 
15 ierliche Signale (z.B. Impulse, digitale Signale) entstehen. 

In den Telekommunikationssystemen des vorstehend angegebenen 
Typs ist die Weitergabe bzw. das Weiterreichen eines lauf en- 
den Gesprachs bzw. einer Verbindung, ein sogenanntes „Hando- 

20 ver" oder „Handoff x \ ein sehr zeitkritischer Vorgang, da die 
Kontinuitat laufender Verbindungen gewahrleistet sein muli . 
Insbesondere in Telekommunikationssystemen mit drahtloser Te- 
le kommunikat ion treten diverse Situationen bzw. Falle auf, in 
denen ein ^Handover" bzw. ein „Handoff" moglich oder sogar 

25 notwendig ist. Entsprechend dieser Situationen unterscheidet 
man z.B. zwischen einem „Intracell-Handover x \ einem „Inter- 
cell-Handover", einem ^External Handover" etc. 

Fur das Durchfuhren eines ^Handover" benotigt z.B. ein mobi- 
30 les Sende-/Empfangsgerat, z.B. eine Mobilstation bzw. ein Mo- 
bilteil, das eine Verbindung zu einem stationaren Sende- 
/Empfangsgerat, z.B. eine Basisstation bzw. ein Festteil, in 
einer Zelle unterhalt zellenspezif ische Inf ormationen der be- 
nachbarten Zelle bzw. von mehreren benachbarten Zellen. Das 
35 Verfahren, mit welchem diese Inf ormationen empfangen werden, 
bezeichnet man als ^Monitoring", d. h. es wird von der Mobil- 
station z.B. ein Steuerungskanal , der sogenannte Broadcast 
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Control CHannel (BCCH) abgehort, auf welchem die oben genann- 
ten zellenspezifischen Informationen von der Basisstation 
"gebroadcastet" werden. 

Ein Problem besteht darin, wie koromt die Mobilstation zu den 
benotigten zellenspezifischen Informationen und zu dem aktu- 
ellen Parameter, d. h. Frequenz, Zeitschlitz, Code der Nach- 
barbasisstation, zu der die Verbindung mit der „Handover xx - 
Prozedur tiberfuhrt werden soli bzw. wohin der Handover ge- 
macht werden soil, wenn die Mobilstation in einem unkoordi- 
nierten unlizensierten Szenario - wie z.B. in einer gehauften 
Anordnung unsychronisierter Residential-Basisstationen - oder 
in einem rein koordinierten lizensierten zellularen Szenario 
- wie z.B. in einem TDD-UMTS-System - infolge einer hohen Da- 
tenrate fast alle physikalischen Kanale mit Datenverkehr be- 
legt und daher der „Broadcast Control CHannel" der benachbar- 
ten Basisstationen nicht empfangen werden kann. 

FIGUR 1 zeigt ein mogliches UMTS-Szenario (Universal Mobile 
Telecommunication System) mit einem multi-zellularen sowohl 
im unkoordinierten unlizensierten als auch im koordinierten 
lizensierten Systembetrieb arbeitenden Universal-Mobil- 
Telekommunikation-System UMTS, das die beiden vorstehend an- 
gegebenen Szenarien beinhaltet. Das dargestellte UMTS-System 
weist ein in ersten Funkzellen FZ1 wirkendes erstes Telekom- 
munikationsteilsystem TKTS1 mit drahtloser Telekommunikation 
zwischen einer als Indoor-Basisstation ausgebildeten ersten 
Basisstation BS1 und mit n (neN) vorzugsweise als Indoor- 
/Outdoor-Mobilstationen ausgebildeten ersten Mobilstationen 
MSl...MSn auf, das im unkoordiniertem unlizensiertem System- 
betrieb arbeitet. Aufierdem weist das UMTS-System ein in zwei- 
ten Funkzellen FZ2 wirkendes zweites Telekommunikationsteil- 
system TKST2 mit drahtloser Telekommunikation zwischen einer 
als Outdoor-Basisstation ausgebildeten zweiten Basisstation 
BS2 und mit m (meN) vorzugsweise als Indoor-/Outdoor- 
Mobilstationen ausgebildeten zweiten Mobilstationen 
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MSn+1 . . .MSn+m auf, das im koordiniertem lizensiertem System- 
betrieb arbeitet. 

Ein weiteres Problem besteht darin, wie das „Monitoring" fur 
5 einen „Handover" vom unkoordinierten unlizensierten Systembe- 
trieb zum koordinierten lizensierten Systembetrieb aussehen 
muB . 

Bei dem bekannten GSM-Szenario wird ein "mobile assited Han- 
10 dover" durchgefuhrt. Das „Monitoring" wird dabei von. der Mo- 
bilstation wahrend der freien Zeitschlitze durchgefuhrt, 
d. h. die Mobilstation empfangt selbstandig die Broadcast 
Control CHannels der benachbarten Basisstationen, wahlt die- 
jenige Basisstation mit der besten Empf angsqualitat aus und 
15 teilt dies der eigenen Basisstation mit. Der ^Handover" wird 
dabei von der Mobilstation initiiert und von der Basisstation 
gesteuert; man spricht deshalb von auch von einem "mobile as- 
sited Handover". Von entscheidender Bedeutung ist hierbei die 
Tatsache, dafl die Mobilstation auf seinem aktiven Broadcast 
20 Control CHannel bereits Vorabinf ormationen vom Netzbetreiber 
erhalt, auf welchen Frequenzen die Broadcast Control CHannels 
der benachbarten Basisstationen zu suchen sind. 

Bei dem bekannten DECT-Szenario wird im Unterschied zum GSM- 
25 Szenario ein "mobile initiated and mobile controlled Hando- 
ver" durchgefuhrt. Das „Monitoring" wird hier von der Mobil- 
station durchgefuhrt, der Handover wird ebenfalls von der Mo- 
bilstation gesteuert. Die Mobilstation besitzt dabei keine 
Vorabinf ormationen, auf welchen Kanalen - d. h. auf welchen 
30 Frequenzen/Zeitschlitzen - beim ^Monitoring" nach den 

^Broadcast Control CHannels" der Nachbarzellen gesucht werden 
muJJ. Die ^Broadcast Control CHannels" entsprechen nach der 
DECT-Terminologie den Kanalen, in denen die ^Dumray Bearer"- 
Inf ormationen gesendet werden. 

35 

Beim derzeit zu standardisierenden zellularen UMTS-Szenario 
ist, wie bei dem GSM-Szenario, ebenfalls ein "mobile assited 
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Handover" geplant. Das „Monitoring w wird vom Mobilteil durch- 
gefiihrt, der ^Handover* wird von der Mobilstation initiiert 
und von der Basisstation gesteuert. Eine Vorabinf ormation 
seitens des Netzbetreibers, auf welchen Kanalen (hier sind es 
im wesentlichen die Codes, da ein ^Frequency reuse" von 1 
gilt) ist auch hier mit hoher Wahrscheinlichkeit notwendig. 

In alien vorstehend genannten Szenarien wird das ^Monitoring" 
mittels Mobilstation durchgefuhrt . 

Das Problem des Initial-Monitoring (Information iiber Kanale, 
auf denen der „Broadcast Control CHannel" der Nachbarzellen 
empfangen werden kann) ist bisher im zellularen Bereich mit- 
tels von dem Netzbetreiber vorgeleistete fur die jeweilige 
Mobilstation bestimmte Vorabinf ormationen gelost worden, die 
durch die aktive Basisstation mittels Broadcast Control Chan- 
nel zu der betreffenden Mobilstation ubertragen worden sind. 
Lediglich das DECT-Szenario bildet eine Ausnahme, da hier auf 
ein Initial-Monitoring fiir den koordinierten lizensierten Be- 
trieb verzichtet wird. Es ist daher erf orderlich, dali die Mo- 
bilstation im zellularen DECT-Betrieb standig benachbarte 
Frequenzen hinsichtlich Broadcast Control CHannel fiir ein 
„Intercell-Handover" durchscannt. Dies ist aber im Hinblick 
auf „Stand By"-Zeiten, asymmetrische Datendienste (Allokie- 
rung mehrerer Zeitschlitze) keine optimale Losung. Im unkoor- 
dinierten DECT-Betrieb ist lediglich ein Intracell Handover 
maglich, so dafi das Initial-Monitoring nicht notwendig ist. 

Ein Handover vom unkoordinierten unlizensierten Systembetrieb 
zum koordinierten lizensierten Systembetrieb ( z . B. residen- 
tial TDD-UMTS- System zum public FDD-UMTS- Oder public TDD- 
UMTS-System) gibt es bisher noch nicht. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, in 
einem zellularen Telekommunikationssystem mit drahtloser Te- 
le kommunikat ion zwischen Mobilteilen und Basisstationen das 
Weiterreichen von Telekommunikationsverbindungen aus einem 
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unkoordinierten unlizensierten Betrieb des Telekommunikati- 
onssystems (residential operation bzw. private operation) in 
einen koordinierten iizensierten Betrieb des Telekommunikati- 
onssystems (public operation) und umgekehrt bei geringem 
5 Energieverbrauch des Mobilteils und bei kleinem schaltungs- 
technischem Aufbau des Mobilteils vorzubereiten. 

Diese Aufgabe wird durch Merkmale des Patentanspruches 1 ge- 
lost . 

10 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, das 
eingangs erwahnte Problem des ^Initial-Monitoring" in der den 
unkoordinierten unlizensierten Systembetrieb untersttitzenden 
Basisstation (erste Basisstation) durchzuf uhren. 

15 

Dieses Verfahren bietet den Vorteil, dafi die ^Broadcast Con- 
trol CHannel^-Suche durch die den unkoordinierten unlizen- 
sierten Systembetrieb unterstiitzende erste Basisstation, die 
a priori kein Wissen uber die Verhaltnisse in den benachbar- 

20 ten Zellen hat, von in den Nachbarzellen angeordneten Basis- 
stationen lediglich einmal bei Einschalten des Gerates und 
dann erst wieder in langeren periodischen Abstanden durchfuh- 
ren zu mussen(vgl. Vorteilhafte Weiterbildung gemaii Anspruch 
2). Diese Inf ormationen werden dann (z. B. per Broadcast Con- 

25 trol Channel) dem Mobilteil bzw. der Mobilstation mitgeteilt. 

Die Vorteile fur die Mobilstation sind grundsatzlich der ge- 
ringere Stromverbrauch, die „Stand-By xx -Zeit wird erhoht, das 
Initial-Monitoring wird von der ersten Basisstation durchge- 
30 fuhrt sowie die geringere Komplexitat im Fall von reinen Re- 
sidential-Mobilstationen bzw. Indoor-Terminals (Komplexitat 
wird in die erste Basisstation integriert) . 



Da die erste Basisstation erst durch das ^Initial-Monitoring^ 
35 zellspezif ische Information iiber die benachbarten offentli- 
chen Zellen erhalt (und inbesondere fur UMTS ein hoher zeit- 
aufwendiger RechenprozeB notwendig ist, urn ohne Vorabinf orma- 
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tion zellspezifische Scramblingcodes zu detektieren) , wird 
eine zu Indoor/Outdoor-Zwecken ausgebildete Dual Mode- 
Mobilstation erst in die Lage versetzt, einen insbesondere 
zeitkritischer. ^Handover" von Indoor zu Outdoor durchzufiih- 
ren. 

Bei den Weiterbildungen der Erfindung gemali der AnspriAche 3 
und 4 besteht die wesentliche Idee darin, das Monitoring in 
Outdoor- und Indoor-Basisstation durchzuf iihren . Diese Vorge- 
hensweise bietet fur den Anwendungsf all hoher asymmetrischer 
Datenraten (lediglich im TDD-Mode moglich) sowohl fur einen 
„Indoor zu Outdoors-Handover als auch fur den „Intracell- 
Handover" Vorteile. So kann man das „Monitoring" in der er- 
sten Basisstation dazu benutzen, einen asymmetrischer Service 
mit hoher Downlink-Datenrate und niedriger Uplink-Datenrate 
und umgekehrt sowie eine Interf erenzmessung auf einer anderen 
Tragerfrequenz durchzuf tihren und gegebenenf alls die gesamte 
asymmetrische Verbindung auf die andere Tragerfrequenz zu 
verlegen ( Interf requency-Handover ) . Ein „Indoor zu Outdoor- 
Handover" bei Beibehaltung der hohen Datenrate wird ebenfalls 
moglich . 

Wird die „Monitoring"-Funktionalitat nicht nur in der Basis- 
station, sondern zusatzlich auch in die Mobilstation inte- 
griert wird, so kann auch ein asymmetrischer Service mit ge- 
ringer Downlink-Datenrate und hoher Uplink-Datenrate von ei- 
ner Tragerfrequenz auf einen Trager verlegt werden ( Interf re- 
quency-Handover ) . In diesem Fall kann das Monitoring nicht 
von der Basisstation ubernommen werden, da hier auf nahezu 
alien Zeitschlit zen empfangen wird - das „Monitoring" wird in 
diesem Fall von der Mobilstation durchgef uhrt . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der FIGUREN 
2 bis 7 erlautert. Es zeigen: 

FIGUR 2 ausgehend von dem UMTS-Szenario mit dem Ausschnitt 
aus einem Universal-Mobil-Telekommunikationsnetz und einem 
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sowohl im unkoordinierten unlizensierten als auch im koordi- 
nierten lizensierten Systembetrieb arbeitenden Universal- 
Mobil-Telekommunikation-System in FIGUR 1 ein modif iziertes 
UMTS-Szenario mit Initial-Monitoring, 

FIGUREN 3 bis 7 Zeitschlitzdarstellungen fur das „Monitoring" 
der Basisstationen BS1, BS2 und der Mobilstationen MSl...MSn, 
MSn+1 • - .MSn+m. 

FIGUR 2 ausgehend von dem UMTS-Szenario mit dem Ausschnitt 
aus einem Universal-Mobil-Telekommunikationsnet z und einem 
sowohl im unkoordinierten unlizensierten als auch im koordi- 
nierten lizensierten Systembetrieb arbeitenden Universal- 
Mobil-Telekommunikation-System in FIGUR 1 ein modif iziertes 
UMTS-Szenario mit Initial-Monitoring. 

Bei dem modif izierten UMTS-Szenario befinden sich die erste 
Basisstation BS1 und die ersten Mobilstationen MSl...MSn - 
wie beim UMTS-Szenario in FIGUR 1 - in der ersten Funkzelle 
FZ1. Zu dieser ersten Basisstation BS1 benachbart - wobei 
z.B. eine Nachbarschaf t per Definition dann vorliegt, wenn 
die zugehorigen Funkzellen, die erste Funkzelle FZ1 und die 
zweite Funkzelle FZ2 , aneinandergrenzen oder sich uberlappen 
- ist zum einen die zweite Basisstation BS2 , die sich in der 
die erste Funkzelle FZ1 mit der ersten Basisstation BS1 vol- 
lig abdeckenden zweiten Funkzelle FZ2 befindet, und sind zum 
anderen weitere zwar als erste Basisstationen BS1 ausgebilde- 
te, aber wegen der Nachbarschaf t zu der ersten Basisstation 
BS1 in der ersten Funkzelle FZ1 als weitere zweite Basissta- 
tionen BS2 bezeichnete zweite Basisstationen BS1 . 1 . . .BS1 . 6, 
die in weitere unmittelbar an die erste Funkzelle FZ1 mit der 
ersten Basisstation BS1 angrenzende, zwar als erste Funkzelle 
FZ1 ausgebildete, aber wegen der Nachbarschaf t zu der ersten 
Funkzelle FZ1 mit der ersten Basisstation BS1 als weitere 
zweite Funkzellen FZ2 bezeichnete zweite Funkzellen 
FZ1 . 1 . * . FZ1 . 6 angeordnet sind. 
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Fur das Initial-Monitoring empfangt die den unkoordinierten 
unlizensierten Systembetrieb unterstiitzende, der ersten Zelle 
FZl zugeordnete erste Basisstation BS1 in einem ersten Uber- 
wachungsmodus fur das Weiterreichen von Telekommunikations- 
verbindungen relevante Nachrichten, die von mindestens einer 
der zu der ersten Basisstation BS1 benachbarten, den koordi- 
nierten lizensierten Systembetrieb oder den unkoordinierten 
unlizensierten Systembetrieb unterstiitzenden, jeweils der 
zweiten Zelle FZ2, FZl . 1 . . . FZl . 6 zugeordneten zweiten Basis- 
station BS2 , BS1.1. . .BS1.6 jeweils auf einem als ^Broadcast 
Control CHannel BCCH" ausgebildeten ersten Telekommunikati- 
onskanal gesendet werden. 

Danach bewertet die erste Basisstation BS1 die empfangenen 
Nachrichten beziiglich Inf ormationsgehalt und Empf angsqualitat 
und iibertragt eine nach Empf angsqualitat geordnete Liste von 
far die Ubergabe der Telekommunikationsverbindung notwendigen 
Parameters die jeweils einer der zweiten Basisstationen BS2, 
BS1.1...BS1.6 zuzuordnen sind, auf einem als „Broadcast Con- 
trol CHannel BCCH" ausgebildeten zweiten Telekommunikations- 
kanal an die sich in der ersten Zelle FZl aufhaltenden erste 
Mobilstationen MSI . . .MSn. 

Die FIGUREN 3 bis 7 zeigen jeweils anhand einer Zeitschlitz- 
darstellung mit acht Zeitschlitzen ZS1...ZS8 das „Monito- 
ring'-Szenario ftir die Basisstationen BS1, BS2, BS1 . 1 . . -BS1 . 6 
und die Mobilstationen MSI . . .MSn, MSn+1 . . .MSn+m. Allen 
FIGUREN 3 bis 7 ist gemeinsam, dafl die Basisstation BS1, BS2, 
BS1.1.-.BS1.6 einem ersten Zeitschlitz ZS1 als „Broadcast 
Control CHannel BCCH" nutzt und dali zwischen der Basisstation 
BS1, BS2, BS1.1. . .BS1 . 6 und der Mobilstation MSI... MSn, 
MSn+1. . .MSn+m auf einer ersten Frequenz fl jeweils eine bidi- 
rektionale asymmetrische Datenverbindung mit jeweils mehreren 
Empfangszeitschlitzen Rxl und Sendezeitschlit zen Txl besteht, 
die sich jeweils zumindest uber die Zeitschlitze ZS2...ZS6 
erstreckt. Daruber hinaus wird z.B. jeweils mit den Ausdriik- 
ken M(f2), M(f3) angegeben, dali die Basisstation BS1, BS2, 
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BS1 . 1 . . .BS1 . 6 und/oder die Mobilstation MSl...MSn, 

MSn+1 . . .MSn+m auf einer zweiten Frequenz f2 oder auf einer 

dritten Frequenz f3 ein „Monitoring" M durchfiihrt. 

5 Die genannten FIGUREN zeigen im Einzelnen folgendes: 

FIGUR 3 zeigt, dafi die Mobilstation MSl...MSn, MSn+1 . . .MSn+m 
in den Zeitschlitzen ZS1...ZS6 mit der Basisstation BS1, BS2, 
BS1 . 1 . . .BS1 . 6 eine bidirektionale asymmetrische Datenverbin- 

10 dung mit den Empf angszeitschlitzen Rxl und Sendezeitschlitzen 
Txl unterhalt, dafi die Basisstation BS1, BS2, BS1 . 1 . . .BS1 . 6 
in den Zeitschlitzen ZS7, ZS8 eine weitere bidirektionale Da- 
tenverbindung zu einer anderen Mobilstation unterhalt und daB 
die Mobilstation MSl.-.MSn, MSn+1 .. .MSn+m in den Zeitschlit- 

15 zen ZS7, ZS8 durch das ^Monitoring" M z.B. auf der zweiten 

Frequenz f 2 einen zweiten Oberwachungsmodus fur das Weiter- • 
reichen von telekommunikationsverbindungsrelevanten Informa- 
tionen einleitet, um die asymmetrische Datenverbindung bei 
einer vorgebbaren Maximal-Datenubertragungsrate in Abwarts- 

20 richtung und einer vorgebbaren Minimal-Datemibertragungsrate 
in Aufwartsrichtung tiber die Basisstation BS1, BS2, 
BS1 . 1 . . .BS1 . 6 zu iibertragen. 

FIGUR 4 zeigt, dafi die Mobilstation MSl.-.MSn, MSn+1 .MSn+m 
25 in den Zeitschlitzen ZS1...ZS6 mit der Basisstation BS1, BS2, 
BS1 -1. . .BS1 • 6 eine bidirektionale asymmetrische Datenverbin- 
dung mit den Empf angszeitschlitzen Rxl und Sendezeitschlitzen 
Txl unterhalt, daB die Mobilstation MSl.-.MSn, MSn+1 .MSn+m 
in den Zeitschlitzen ZS7, ZS8 durch das ^Monitoring" M z.B. 
30 auf der dritten Frequenz f3 den zweiten Oberwachungsmodus ftir 
das Weiterreichen von telekommunikationsverbindungsrelevanten 
Informationen einleitet, um die asymmetrische Datenverbindung 
bei einer vorgebbaren Maximal-Datenubertragungsrate in Ab- 
wartsrichtung und einer vorgebbaren Minimal-Datentibertra- 
35 gungsrate in Aufwartsrichtung tiber die Basisstation BS1, BS2, 
BS1 . 1 . . .BS1 . 6 zu iibertragen und dafi die Basisstation BS1, 
BS2, BS1.1. . .BS1.6. in den Zeitschlitzen ZS7, ZS8 durch das 
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„Monitoring" M z.B. auf der zweiten Frequenz f2 den zweiten 
Uberwachungsmodus fur das Weiterreichen von telekoromunikati- 
onsverbindungsrelevanten Inf ormationen einleitet, um die 
asymmetrische Datenverbindung bei einer vorgebbaren Maximal- 
Dateniibertragungsrate in Abwartsrichtung und einer vorgebba- 
ren Minimal-Datenubertragungsrate in Aufwartsrichtung iiber 
die Basisstation BS1, BS2, BS1 . 1 . . .BS1 . 6 zu iibertragen. 

FIGUR 5 zeigt, daB die Mobilstation MSl...MSn, MSn+1 .. .MSn+m 
in den Zeitschlitzen ZS1.-.ZS7 mit der Basisstation BSl, BS2, 
BSl. 1. . .BSl. 6 eine bidirektionale asymmetrische Datenverbin- 
dung mit den Empf angszeitschlit zen Rxl und Sendezeitschlitzen 
Txl unterhalt und da£ die Basisstation BSl, BS2, 
BSl. 1. . .BSl. 6. in dem Zeitschlitz ZS8 durch das „Monitoring" 
M z.B. auf der zweiten Frequenz f2 den zweiten Uberwachungs- 
modus ftir das Weiterreichen von telekommunikationsverbin- 
dungsrelevanten Inf ormationen einleitet, um die asymmetrische 
Datenverbindung bei einer vorgebbaren Maximal-Datenubertra- 
gungsrate in Abwartsrichtung und einer vorgebbaren Minimal- 
Datenubertragungsrate in Aufwartsrichtung iiber die Basissta- 
tion BSl, BS2 , BSl . 1 . . . BS 1.6 zu ubertragen. 

FIGUR 6 zeigt, dafi die Mobilstation MSl...MSn, MSn+1 . . .MSn+m 
in den Zeitschlitzen ZS1...ZS7 mit der Basisstation BSl, BS2, 
BSl. 1. . .BSl. 6 eine bidirektionale asymmetrische Datenverbin- 
dung mit den Empf angszeitschlitzen Rxl und Sendezeitschlitzen 
Txl unterhalt und dafi die Basisstation BSl, BS2, 
BSl. 1. . .BSl. 6. in dem Zeitschlitz ZS8 durch das „Monitoring" 
M z.B. auf der zweiten Frequenz f2 den zweiten Uberwachungs- 
modus ftir das Weiterreichen von telekommunikationsverbin- 
dungsrelevanten Inf ormationen einleitet, um die asymmetrische 
Datenverbindung bei einer vorgebbaren Minimal-Dateniibertra- 
gungsrate in Abwartsrichtung und einer vorgebbaren Maximal- 
Datentibertragungsrate in Aufwartsrichtung uber die Basissta- 
tion BSl, BS2, BSl. 1. . .BSl. 6 zu Ubertragen. 
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FIGUR 7 zeigt, daB die Mobilstation MSI. . .MSn, MSn+1 . . .MSn+m 
in den Zeitschlitzen ZS1...ZS7 mit der Basisstation BS1, BS2 , 
BS1 . 1 . . .BS1 . 6 eine bidirektionale asymmetrische Datenverbin- 
dung mit den Empf angszeitschlitzen Rxl und Sendezeitschlitzen 
5 Txl unterhalt, dafi die Mobilstation MSI... MSn, MSn+1 .. .MSn+m 
in dem Zeitschlitz ZS8 durch das „Monitoring" M z.B. auf der 
dritten Frequenz f3 den zweiten Oberwachungsmodus fur das 
Weiterreichen von telekommunikationsverbindungsrelevanten In- 
formationen einleitet, urn die asymmetrische Datenverbindung 

10 bei einer vorgebbaren Minimal-Dateniibertragungsrate in Ab- 
wartsrichtung und einer vorgebbaren Maximal-Datenubertra- 
gungsrate in Aufwartsrichtung uber die Basisstation BS1, BS2, 
BS1 . 1 . . -BS1 . 6 zu ubertragen und dafi die Basisstation BS1, 
BS2 , BS1 . 1 . . .BS1 . 6. in dem Zeitschlitz ZS8 durch das „Monito- 

15 ring"' M z.B. auf der zweiten Frequenz f2 den zweiten ttberwa- 
chungsmodus fur das Weiterreichen von telekommunikationsver- 
bindungsrelevanten Inf ormationen einleitet, urn die asymmetri- 
sche Datenverbindung bei einer vorgebbaren Minimal-Dateniiber- 
tragungsrate in Abwartsrichtung und einer vorgebbaren Maxi- 

20 mal-Datenubertragungsrate in Aufwartsrichtung liber die Basis- 
station BS1, BS2, BS1.1. - .BS1.6 zu ubertragen. 
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Patentansprtiche 

1 . Verf ahren zum Steuern des Weiterreichens von Telekommuni- 
kationsverbindungen zwischen Mobilteilen und Basisstationen 
in zellularen Telekommunikationssystemen mit drahtloser Tele- 
kommunikation mit folgenden Merkmalen: 

(a) die Telekommunikationsverbindungen werden in einem unko- 
ordinierten unlizensierten Betrieb des Telekommunikati- 
onssystems (UMTS) und in einem koordinierten lizensierten 
Betrieb des Telekommunikationssys terns (UMTS) durch die 
Mobilteile (MSl...MSn, MSn+1 . . .MSn+m) initiiert und durch 
die Basisstationen (BS1, BS2, BS1 . 1 . . . BS1 . 6) gesteuert, 

(b) eine den unkoordinierten unlizensierten Systembetrieb un- 
terstiitzende, einer ersten Zelle (FZ1) zugeordnete erste 
Basisstation (BSD empfangt in einem ersten Uberwachungs- 
modus fur das Weiterreichen von Telekommunikationsverbin- 
dungen relevante Nachrichten, die von mindestens einer zu 
der ersten Basisstation (BSD benachbarten, einen koordi- 
nierten lizensierten Systembetrieb oder den unkoordinier- 
ten unlizensierten Systembetrieb unterstiit zenden, jeweils 
einer zweiten Zelle zugeordneten zweiten Basisstation 
(BS2, BS1 . 1 . . .BS1 . 6) jeweils auf einem als ^Broadcast 
Control CHannel (BCCH) M ausgebildeten ersten Telekommuni- 
kationskanal gesendef werden, 

(c) die erste Basisstation (BSD bewertet die empfangenen 
Nachrichten bezuglich Inf ormationsgehalt und Empfangsqua- 
litat und iibertragt eine nach Empf angsqualitat geordnete 
Liste von fur die Ubergabe der Telekommunikationsverbin- 
dung notwendigen Parametern, die jeweils einer der zwei- 
ten Basisstationen (BS2 , BS1 . 1. . .BS1 . 6) zuzuordnen sind, 
auf einem als ^Broadcast Control CHannel (BCCH) w ausge- 
bildeten zweiten Telekommunikationskanal an sich in der 
ersten Zelle (FZ1) aufhaltende erste Mobilteile 

(MSI. . .MSn) . 

2 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daJ5 
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der erste tiberwachungsmodus beginnend mit dem Einschalten der 
ersten Basisstation (BSD in vorgegebenen periodischen Zeit- 
abstanden eingeschaltet wird. 

5 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali 

ein zweiter tiberwachungsmodus fur das Weiterreichen von tele- 
kommunikationsverbindungsrelevanten Inf ormationen in dem Mo- 
bilteil (MSl...MSn, MSn+1 . . .MSn+m) und/oder in der Basissta- 
10 tion (BS1, BS2, BS1 . 1 . . .BS1 . 6) eingeleitet wird, urn asymme- 
trische Datenverbindungen bei einer vorgebbaren Maximal- 
Datenubertragungsrate in Abwartsrichtung und einer vorgebba- 
ren Minimal-Datenubertragungsrate in Aufwartsrichtung uber 
die Basisstation (BS1, BS2, BS1 . 1 . . .BS1 . 6) zu ubertragen. 

15 

4. Verfahren nach einem Ansprtiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii 

ein zweiter Oberwachungsmodus fur das Weiterreichen von tele- 
kommunikationsverbindungsrelevanten Inf ormationen in der Ba- 

20 sisstation (BS1, BS2, BS1 . 1 . . -BS1 . 6) eingeleitet wird, um 

asymmetrische Datenverbindungen bei einer vorgebbaren Mini- 
mal-Datenubertragungsrate in Abwartsrichtung und einer vor- 
gebbaren Maximal-Dateniibertragungsrate in Aufwartsrichtung 
uber die Basisstation (BS1, BS2, BS1 . 1 . . .BS1 . 6) zu ubertra- 

25 gen. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dali 

die drahtlose Telekommunikation nach der CDMA- , FDMA-, 
30 und/oder TDMA-Zugrif f smethode und nach dem TDD- und/oder FDD- 
Prinzip durchgefuhrt wird. 
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